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Der Dotterstraiig der Plagiostomen. 

Von Prof. S. Schenk in Wien. 

(Mit 1 Tafel.) v 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. M3rz 1874.) 


Dureh die Untersuehungen Johannes Miiller’s 1 iiber den 
glatten Hai des Aristoteles lernte man bei diesen Thieren (Mu- 
stelus /eris) eine Dottersaek-Placenta kennen, wodureh dieselben 
in dem innigen Verkehre mit dem lniitterliclien Organismus ein 
Åqiiivalent dafiir haben, was die Eier der Eierlegenden tlieils 
in sieh selbst vortinden, tlieils anf andere Weise erlialten. Die 
strangfonnige Verbindung zwischen der Dottersackplaeenta und 
dem Embryo steilt den Dotterstrang (Nabelstrang) dar. 

Bei jenen Plagiostomen, die nur die Verbindung mit der 
Dotterblase besitzen, ohne eine Dottersaek-Plaeenta zu liaben, 
ist der Dotterstraiig beziiglieh seiner anatomisehen und morpho- 
logisclien Bestandtheile dem der ånderen Plagiostomen alinlieh. 

Den Dotterstraiig von Mustelus vulyaris , weleher keine Pla- 
centa besitzt, versuelie ieh in diesem Aufsatze vergleiehend eni- 
bryologiseh mit dem Nabelstrange der Plaeentathiere (Mensehen 
und Saugethiere) einer genaueren Bearbeitung zu unterzielicn. 

Wenn wir den Nabelstrang bei den Menselien und Siiuge- 
thier-Embryeii nlilier betraehten, indein wir die anatomisehen 
und morphologiseheu Theile desselben berlieksiehtigen, so ergibt 
sieh beziiglieh ihrer Abstammung aus der Embryonalanlage, dass 
sammtliche Lageu des Keimes den Nabelstrang zusammensetzen, 
oder mit ånderen Worten, die drei Keimblatter Remak’s liefern 
das Bildungsmaterial flir den Nabelstrang. Einerseits um diesen 
Ausspruch zu bekraftigen, andererseits um den Dotterstrang von 


1 Miiller, Joh. Uber den glatten Hai des Aristoteles und iiber die 
Vei>chiedenheiten etc. K. Akad. d. Wissenseli. Berlin 1840. 
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Mus te/us vulguris mit dem Nabelstrange der Placentarthiere ver- 
gleiehend embryologisch behandcln zu konnen, versuehen wir die 
Bestandtheile des Letzten mit Riieksieht auf ihre Abstammung 
in Kiirze zu beschreiben. 

Aus dem Darmdrliseiiblatte stammt bei den Såugethieren 
das Epitbel des Dotterganges, und liacbdem dieser verklimmert, 
setzt sich der Stiel der Albintois mit dem ihn auskleidenden 
Cylinderepithel, welehes demDarmdriisenblatte angehort, in den 
Nabelstrang fort. Das mitti ere Keimblatt betbeiligt sieli gleich- 
falls in bervorragender Weise an der Bildung des Nabelstranges. 
Zunåehst wissen wir, dass die Allantois und deren Stiel, welcher 
im Nabelstrange liegt, zum guten r Fbeile aus dem mittleren Keim- 
blatte gebildet wird (His. 1 2 v. Dobrynin*). Ferner wissen wir, 
dass das Amnion an der Bildung .des Nabelstranges partieipirt, 
indem dasselbe eine Sebeide itber die im Nabelstrange liegenden 
Tbeile bildet. Diese Sebeide trågt einen Tbeil der Elemente 
der Urwirbelmasse, welcbe zwiseben åusserem Keimblatte und 
der Hautmuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt. 3 

Das aussere Keimblatt siebt man friibzeitig an dieser Sebeide 
participiren, indem es, wie allgemein bekannt ist, das innere 
Epitbel des Amnios als aueli der Amniosscbeidc, die sich am 
Nabelstrange betbeiligt, bildet. 

Bei Berucksicbtigung der Theilnahme sammtlieher Sebicbten 
des Keimes wollen wir nun den Dotterstrang der Plagiostomen 
naber betraebten, iim zu selieu, iuwieferne derselbe vergleichend 
embryologisch mit dem Nabelstrange der Saugethiere aufzu- 
fassen ist. 

Nimmt man einen Dotterstrang (v. 2 Mm. Durehmesser) von 
Mustelus vulguris und versuchtihn makroskopiscb zu zergliedern, ' 
so tiberzeugt man sicb bald, dass man von einem inueren faden- 
formigen Gebilde eine aussere Sebeide abziehen kann, obne dass 
man dabei irgend welelie Trennung der Gewebe vorzunebmen 

1 Untcrsuchungen iiber d. Anlage des Wirbelthierleibes. Leipzig 18G8. 

2 Sitzungsber. d. kais. A kad. d. Wissenschaften 1871. Uber die erste 
Anlage der Allantois. 

3 Schenk. lleitriige zur Lehre vom Amnion. Archiv flir mikrosko- 
pische Anatoiuie, VII. Bd. 
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hat. Es scheint als wenn diese beiden Theile des Dotterstranges 
nur locker an einander liigen. Der innere dieser beiden Theile 
enthiilt die Gefåsse und den Dottergang, wahrend der aussere 
aus embryonalem Bindegewebe und verschiedenartig geformten 
Epitkelien besteht. Dieser Theil setzt sich in die Leibeswand 
des Embryo fort, und die Horngebilde, welche die allgemeine 
Decke der Leibeswand bilden, bedeeken gleiehfalls die ganze 
aussere Flache des Dotterstranges. 

Bereitet man Quersehnitte des Dotterstranges an in Clirom- 
sanre geharteten Embryonen vou Mustelus vuhjaris , so kann man 
sich leicht davon iiberzeugen, dass die Gebilde, welehe man auf 
dem Quersehnitte zu sehen bekommt, den Fortsetzungen der 
drei Bliitter der Keimanlage entspreehen. 

In der ersten llalfte der Entwicklungszeit bei Mustelus 
vuhjaris sielit man den Embryo als Anamnion auf dem Nahrungs- 
dotter aufruhen, alsbald schliesst derselbe seine Leibeshohlen im 
Yerlaufe der weiteren Entwicklung ab (Leydig 1 ) und man sielit 
ihnaufdemNahrungsdotter ruben, wo er dureh einc knrze Verbin- 
dungsbriieke mit demDottersaek imZusammenhange steht. Diese 
Verbindungsbriicke steilt den zu beschreibenden Nabelstrang 
dar. Er wird allmalig langer, bis er endlieh eine Liinge von 
ohngefahr 25 Cm. erreieht. In diesem Zustande besitzt derselbe 
noch Andeutungen, von den urspriingliehen in dem Embryo an- 
gelegten Leibeshohlen, die sich bis in den Dottergang fortsetzen. 

Am Quersehnitte des Dotterstranges von Mustelu» vuhjaris 
(von okngefiihr 35 Cm. Lange), dessen Embryonen ieh im An- 
fange des Monates August (aus dem adriatisehen Meere in der 
Umgebung von Triest) bekommen habe, beobachtet man mehrere 
in einander geschichtete Lagen (Fig. 1). Die ausserste derselben 
steilt eine zweischichtige Lage von Zellen dar, von denen die 
oberflachliehe aus platten Gebilden besteht, welche zuweilen, 
naehdem der Dotterstrang langere Zeit in Chromsaure gelegen 
war, cin feinkorniges Aussehen erlangen. An der aussersten 
Lage grenzt eine Schichte von Zellen, die der ersteren dicht 
anliegt und von ihr nicht leicht getrennt werden kann. Diese 

1 Beitriige zur raicroscop. Auatomie und Entwicklungsgeschiclite dor 
Rochen und Haie v. Dr. Franz Leydig. Leipzig 18:V2. 
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beklen Lagen steilen mis die Fortsetzung des peripheren Theiles 
des Nervenbornblattes von Kemak dar, die vomEnibryonalleibe 
liber den Nabelstrang zielit. Naebdem wir bei diesen Thieren 
kein Arnnion zur Entwicklung gelangen selien, so kann aueli 
selbstverstandlieh das Mussere Keirablatt nielit als Epitheliiberzug 
einer Amniosscheide des Dotterstranges dienen, sondern raan 
siebt dasselbe sieh direet liber den Dotterstrang auf die Dotter- 
blase fortsetzen. Wie weit das Epitbel auf der Dotterblase zu 
verfolgen ist, kann ieh nicbt genau angeben. 

Naeli innen von der atisseren Sehichte (*/) folgt eine breitere 
Lage von Gebilden (Fig. 1, A), die man als ans einbryonalem 
Bindegewebe zusammengesetzt erkennt. Man beobachtet unter 
diesen Gebilden zahlreicbe sternformigeKorperehen mit mehreren 
Auslåufern, die sieb als feine Faserchen prasentiren. Diese 
Sehiebte lasst sieb gleiehfalls bis in den Embryonalleib verfolgen 
itnd hangt mit den Gebilden des mittleren Keimblattes Remak’s 
zusammen. Sie bildet die grdsste Masse jenes Tbeiles des Dot¬ 
terstranges, der sieb in spateren Stadien von demselben mit 
Leichtigkeit abzieben lasst und den icb als Sei ten pl atten- 
t he il des Dotterstranges bezeielmen moelite. Diese Bezeicbnung 
kann mit Riicksicht darauf angewendet werden, dass man in der 
Tliat die ganze Seitenplatte in den Dotterstrang sieb fortsetzen 
siebt und das abgebobene Sttiek nocli sammtliebe Scbicbten der 
Seitenplatte erkennen lasst. Zunaebst fanden wir, dass das ans- 
sere Keimblatt vom Embryo auf den Nabelstrang iibergebt und 
die epitbeliale Bedeekung desselben bildet. Die zweite darauf 
folgende Sehichte steilt uns die Fortsetzung jenes Theiles des 
Embryonalleibes dar, welcbe zwisehen dem ausseren Keim- 
blatte und der Hautmuskelplatte des mittleren Keimblattes liegt. 
Diesen Tbeil lernten wir in der Entwicklung andererWirbeltbiere 
als eine Fortsetzung der Urwirbelmasse in die Seitenplatten 
kennen. Im vorliegenden Falle konnen wir diese vorgescbobene 
Formation der Urwirbelmasse als einen integrirenden Bestand- 
tlieil des Dotterstranges auffassen. Wirbaben somit zwei Scbicbten 
der Seitenplatte im Nab el strange, und nm den Aussprueb aufrecbt 
erbalten zu konnen, dass die ganze Seitenplatte sieb liber den 
Dotterstrang fortsetzt, miissen wir in demselben nocli die Reste 
der Hautmuskelplatte auf dem Querschnitte naehweisen. 
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Dies ist nieht leicht an Fig:. 1 zu demonstriren. da an diesem 
Querschnitte die einzelnen Sehicbten des Nabelstrauges dichter 
aneinander liegen. In Fig. 2 steilt n die Lage der Zellen dar, 
welehe die Fortsetzung der Hautmuskelplatte sind. Bekanntlieli 
.sinddieElementederHantniuskelplatteanfangs eylindrisch,spater 
werden dieselben im peripheren Theile mein* platt (Selienk i 1 
Waldeyer 2 ), die auf dem Durchschnitte sieb in abnlieher Weise 
prasentiren, wie dies die Zellen der Schiehte n in Fig. 2 zeigen. 
Die drei Sehicbten a, r, n zusammen, steilen die Fortsetzung der 
Seitenplatten des Embryo, oder dessen Leibeswand, in den Dot- 
tcrstrang dar, welcher in den spliteren Entwieklnngsstadien 
dieker wird. 

Anfangs liegt derselbe dieht dem Dottergange und den 
Nabelgefassen an. Spat er beobacbtet man an Quersebnitten 
(Fig. 2), dass der Seitenplattentbeil des Nabelstranges in den 
meistcn Fallen einenZwisclienraum nach ausen umgrenzt, weleber 
naeli innen in dem Dottergange und diesen anlicgenden Gefassen, 
sammt den umgebenden Gewcben, seine Grenze bat. Dieser 
Zwisebenranm ist eine Fortsetzung der Pleuroperitonealboble, 
welclie zuweilen im Nabelstrange als ein relativ weiter Rauin 
(Fig. 2), oder durch das Aneinanderliegen der Gewebe ganzlieb 
geselnvundcn (Fig. 1) ersebeint. In spiiteren Stadien tindet man 
bei Mustelus vu!javis in der mittleren Scbiebte des Seitenplatten- 
tbeiles mebrere Dnrebsebnitte von Gelassen, die mit den bald 
zn besehreibenden Gefassen im Dotterstrange in keinem Zu- 
sammenhange steben. 

Naeli innen vom Seitenplattentbeilc des Dotterstrangcs be¬ 
budet sieb der Dottergang und zwei Gefasse, umgeben von einem 
Gewebe, welches langlieb-spindelformige Elemente mit ovalen 
Kernen entbalt. Dieser Tbeil des Dotterstrangcs birgt jene Ele¬ 
mente, welclie die Darmwand des Embryo bilden und in den 
Dotterstrang nbergehen. 

Zuniiebst siebt man auf dem Qiierscbnitte in Fig. 1 — 2 D 
ein Luinen, welclies von einem Epitbel ausgekleidet ist. Dieses 


1 Beitrag zur Lehre von den Organ-Anlagen im motorisclieu Keim- 
blatte. Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch. 2. Abtb. 1S6S. 

2 Eierstock und Ei. Leipzig 1S70. 
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ist cylindrisch, mir nach oben und miten, an der Stelle, wo die 
Gefasse dem Dottergange anliegen, ist dasselbe niedriger und 
wird sogar platt. Dieses Lnmen ist der Durchschnitt des Dotter- 
ganges, einer Coinmunication zwisehen dem Darmrolire und der 
Dotterblase. Die Elemente, welcbe den Gang auskleiden, sind 
die Fortsetzung der Elemente des Darmdriisenblattes RemaVs 
im Darmrohre. 

Im Dottergange trifft man mebrere Plattehen, ahnlieb den 
Bestandtlieilen des Nabrungsdotters der Plagiostoinen-Eier. Zu 
beiden Seiten des Dotterganges sielit man die Querschnitte der 
Dotterstrang-Gefiisse. Eines derselben bietet immer ein grbsseres 
Lnmen als das Andere. Die Gefasse sind gewbbnlieb so gelagert, 
dass das eine nach vorne, das andere nacb binten vom Dotter¬ 
gange sicb tindet, welche Richtnngsangabeu mit Riicksicbt auf 
den Kopf und Scbwanztbeil des Embryo geiten. Das kleinere 
der Gefasslumina ist als Qnerscbnitt der Arteria anzusehen, da 
man dasselbe bis zum Ursprunge aus der Aorta verfolgen konnte, 
wabrend das grossere Gefass eine Vene darstellt. Sowobl die 
beiden Gefasse als auck der Dottergang sind von den Geweben 
des mittleren Keimblattes umgeben, welcbe der Fortsetzung jener 
Gebilde entsprechen, die im Embryo als Darmwandiing zwisehen 
derDarmfaserplattc Remaks und dem Darmdriisenblatte liegen. 

Es entsprechen diese Gebilde jener Schiebte, die icb bei 
den Embryonen der ånderen Wirbeltbiere als Darmplatte be- 
zeicbnet babe. 

An dieser Scbiebte liegt ein einzelliges Stratnm von platten 
Epitbelien ( D /’), welcbe den bleibendeu Rest der Pleuroperito- 
nealbdble nach innen begrenzen. Diese Zellen bieten auf dem 
Durchschnitte ein Bild, abnlicb den Elementen der Darmfaser- 
platte im peripheren Tbeile der Embryonalanlage. Sie sind als 
die Fortsetzung der Darmtaserplatte in den Dotterstrang zu bc- 
tracbten. 

Somit baben wir im Dotterstrange der Plagiostomen sammt- 
licbeScbiebtcn des Embryonalleibes, abnlicb wie im Nabelstrange 
der Saugetbiere. Nur ist zu beacbtcn, dass wir bei den Er- 
steren Thiere vor uns baben, die keine Allantois besitzen, daher 
wir aucli nicbt jenen anatomiscben Bestandtlieilen im Dotter- 
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strange begegnen, welehe mit der Ausbildung der Allantois bei 
den beziigliohen Wirbeltliieren angelegt werden. 

So finden wir im Nabelstrange eine zweifaehe Fortsetzung 
des Darmdrusenblattes, die eine in die Dotterblase, die andere 
in die Allantois, wiilirend im Dotterstrange nur eine einfaelie 
Fortsetzung in dem Dottergange zu seben ist. 

Auffallig ist ferner der Unterschied in der Anzahl der Ge¬ 
fasse. Im Nabclstrange liaben wir drei Gefasse, im Dotterstrange 
der Flagiostomen sind nur zwei Blutgefasse. Beide Gefiisse liegen 
bier an der entspreebenden Stelle, an der man im Embryo die 
ersten Gefiisse anf dem Qnerscbnitte tindet, das ist, zwiseben der 
Dannfaserplatte nud dem Darindrtisenblatte, umgeben von der 
Frwirbelmasse, die sicli zwiseben dieseu Sehiebten bebudet. Bei 
den SqiniU cotylophori besebreibt J. Muller gleiehfalls nur zwei 
Gefasse. 

Verfolgt man die Sehiebten des Dotterstranges von der Stelle, 
wo derselbe in den Embryonalleib tritt, so beobaebtet man, dass 
der Seitenplattentbeil des Dotterstranges in die Seitenplattc des 
Embryo nbergelit, der innere Theil dagegen mit dem Darmtraetus 
in Verbindnng tritt. 

Der Dottergang mtindet in den vordersteu Abscbnitt des 
iutestimim vutrularr. An der EinmUndungsstelle ist, bei Em- 
bryonen von 3—0 Gm. Lange, eine Falte zu seben, die in der 
Wandung des Spiraldarmes liegt. Sie gebt von links und binten 
naeb reebts und vorne, und liegt zwiseben der EinmUndungsstelle 
der Dunudarmsehlinge und des Dotterganges in den Spiraldarm. 
Sie ist so gestellt, dass sie der MUndung des Dotterganges eine 
tricbterformige Form verleibt. In spateren Entwieklungsstadien 
feldt die Falte und man triflft an ibrer Stelle eine kleine Papille, 
in welcher die Einmiindung des Dotterganges und des Dunn- 
darmes ist. Dieses Warzebeu ist abnlirb der kleinen warzen- 
fijrmigen Erbabenheit, die man im Dnnndarme der Vbgel, an der 
EinmUndungsstelle des ditetus cholnlochus und puncrcatieux 
bndet. Die Gange im Wiirzehen sind mit Cylinderepithel aus- 
gekleidet. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Fig. 1 und 2 steilen Querschnitte durch den Dotterstrang von mu- 
stelus vulg ar is dar. 

a iiusseres Keimblatt. 

b Fortsetzung der Urwirbelmasse in den Seitenplattentheil des Dot- 
terstranges. 

c Elemente der Hautmuskelplatte. 


Die erwahnten drei Scliichten bilden den Seitenplattentheil 


des Dotterstranges. 

D Dottergang. 

Ar Arteria. 

V Vena. 

f Gefassdurchschnitte im Seitenplattentheil. 


n Hautmuskelplatte ) 
Df Darmfaserplatte ( 


als Fortsetzung in den Dotterstrang. 





